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چکیده 


برگ گیاه با قابلیت فیلترسازی طیف‌های مختلف نور سبب تغییر در کیفیت نور می گردد. تغییر در کیفیت نور سبب بروز پدیده‌ای با عنوان 
مکانیسم‌های اجتناب از سایه در گیاه می‌شود. به منظور ارزیابی اثر همجواری بر مکانیسم‌های اجتناب از سایه در گیاه لوبیا قفرمزء آزمایشی به صورت 
گلدانی در تابستان ۹۶ و بهار ٩۷‏ در گلخانه‌ی تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد اجراء شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار و شامل 
چهار تیمار عدم همجواری (رشد گیاه بدون حضور گونه‌ی همجوار) و رشد گیاه مرکزی به ترتیب همجوار با ه ۲ و ۲ بوته لوبیا قرمز انجام گرفت. در 
پایان آزمایش نسبت نور قرمز به قرمز دور (18:۳[6) ارتفاع. زیست‌توده‌ی اندام‌های گیاهه شاخص سطح برگ» طول دمبرگ تقارن گیا حجم تاج گیاه و 
تانژانت زاویه‌ی پایین‌ترین برگ گیاه به عنوان برخی از مکانیسم‌های اجتناب از سایه مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد کمترین میزان کیفیت نور 
رسیده به تاج‌پوشش لوبیا قرمز به میزان ۰/۵۰ از تیمار سه بوته‌ی همجوار به دست آمد. بیشترین میزان ارتفاع (۲۸ سانتی‌متر) و کمترین میزان طول 
دمبرگ (۴/۵۵ سانتی‌متر) از تیمار عدم هم‌جواری حاصل شد. همچنین بعد از تفکیک گیاه به قسمت‌های چپ و راست بیشترین نرخ برهم‌خوردگی تقارن 
از تیمار یک بوته‌ی همجوار (۰/۲۳ درصد) بدست آمد. تانژانت زاویه‌ی پایین‌ترین برگ گیاه (۱/۳۵) از تیمار ۳ بوته‌ی همجوار حاصل شد که نشان از 
تلاش بیشتر برگ‌ها جهت کشیدگی خود به سمت بالا می‌باشند. در اين آزمایش, تاثیر کیفیت نور بر روی دو مولفه (تقارن و تانژانت زاویه‌ی برگ اول) 
برای اولین بار به عنوان مکانیسم‌های اجتناب از سایه معرفی گردید. همچنین افزایش تعداد گياهان همجوار به دلیل کاهش کیفیت نور سبب بروز 
مکانیسم‌های اجتناب از سایه از جمله کاهش رشد عرضی, کاهش شاخص سطح برگ و زیست‌توده‌ی برگ گردید. بنابراین در گیاهانی مانند لوبیاقرمز که 
تولید غلاف و حصول عملکرد با رشد عرضی و تولید شاخه‌های فرعی همبستگی دار بررسی نقش کیفیت نور و مکانیسم‌های اجتناب از سایه از اهمیت 
بای هن کوز ارس باق 


واژه‌های کلیدی: تقارن. رقابت. زاویه برگ سایه‌اندازی» کیفیت نور 


مقدمه 

گیاهان توان انتخاب گونه‌های همراه خود را ندارند» اما قادرند 
طیف وسیعی از رفتارهای رقابتی» همیاری و سازش را در جوار سایر 
گونه‌های گیاهی, از خود نشان دهند. در راستای تداوم حیات و در 
قاط تانظلوب یی گیاهازن تبازمکد راهکارهای هستند کهمیان 
رشد تولید مثل و زنده‌مانی خود تعادل ایجاد نمایند (۱۸). در بسیاری 


۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری علوم علف‌های هرز و دانشیاران گروه 

اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(#- نویسنده مسئول: ۱6۲ ۵ 2201 :أتمط) 
1.32827.0 ۳.202 1022067/7۳ :101 


از بوم‌نظام‌ها رقابت برای دریافت نور» مهم‌ترین عامل محدودکننده‌ی 
رشد است (۲). در کانوپی‌های متراکم و در زمین‌های حاصلخیز که 
گیاه مشکل تغذیه‌ای ندارده نور مهمترین عامل محدودیت رشد و تولید 
است (۱۵). شدت. مدت و کیفیت. ویژگی‌هایی از نور هستند که موثر 
بر رشد» نمو و همجواری گیاهان» از جمله رقابت بین گونه‌ی زراعی و 
علف‌های‌هرز بوده و از اين‌رو» نور عامل موثری در روابط بین گیاهان 
می‌باشد (۲۲). 

نور خورشید از طیف‌هایی با طول موج‌های مختلفی تشکیل شده 
است. در بین این طول‌موج‌ها . طول موج ۶۶۰-۶۷۰ نانومتر با عنوان 
نور قرم ز() و طول موج ۷۳۰-۷۴۰ نانومتر با عنوان نور 
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قرمزدور(؟۳1) شناخته می‌شوند (۸). نسبت این دو طول موج به 
عنوان شاخصی جهت ارزیابی کیفیت نور به حساب می‌آیند .)٩(‏ بازتاب 
نور قرمز دور از برگ گونه‌های گیاهی و در شرایط مختلف محیطی و 
به‌ویژه در شرایط تنش متفیر است و در برخورد با گياهان مجاور نوعی 
سیگنال محیطی " برای درک محیط و شناخت اطرافیان به‌شمار 
می‌رود. با درک کیفیت نور رسیده به گیاه, واکنش‌هایی تحت عنوان 
مکانیسم‌های اجتناب از سایه آدر گیاه رخ می‌دهد (۱۶). مکانیسم‌های 
اجتناب از سایه و بروز آن در گیاهان و تاثیرات مثبت و منفی آن بر 
روابط بین گیاهان, تا حد زیادی بستگی به گونه‌ی گیاهی و شرایط 
محیطی دارد (۱۲). به عنوان مثال در گیاه ذرت سبب افزایش مان 
گره‌ها و در گیاه سویا سبب کاهش شاخه‌های جانبی می‌گردد (۷). 
همچنین بروز این مکانیسم‌ها تحت تاثیر عرض جغرافیایی» طول روز 
و فصول مختلف سال تغییر می‌کند. 

این مکانیسم‌ها امکان تداوم نسل سریع‌تر را از طربق تسریع 
گل‌دهی در بذور فراهم می‌کند (۲۰). به‌علاوه باید در نظر داشت که 
در بروز مکانیسم‌های اجتناب از سایه» رقابت مستقیم بر سر منابع 
وجود ندارد, بلکه رفتار گیاه به سمتی پیش می‌رود که گیاهان از 
رقابت" احتمالی که ممکن است در آینده بر روی آن‌ها اثرگنار باشند» 
اجتناب کنند .)٩(‏ تغییر در نسبت 1 به 715 سبب ایجاد تغییراتی در 
گیاه می‌شود که ممکن است گیاه را تحت تاثیر قرار داده و تحمل آن 
را نسبت به تنش‌های که احتمال بروز آن در آینده می‌روه کاهش 
دهد (۱). گیاهانی که در معرض کاهش کمی و کیفی نور قرار 
می‌گيرند» زیست‌توده‌ی ريشه کمتری داشته و در صورتی که گیاه در 
ادامه فصل با تنش خشکی مواجه شود به دلیل اینکه ریشه‌هابه 
اندازه‌ی کافی در خاک گسترش (عمقی و شعاعی) نيافته‌انه تنش 
احتمالی می‌تواند گیاه را دچار مشکل سازد ۱۷ و ۱۸ رقایت گیاهان 
دارای سه مرحله است. مرحله‌ی اول» قبل از شروع سایه‌اندازی و 
رقابت مستقیم گیاهان بر سر نور که با تغییر کیفیت نورء فیتوکروم‌های 
گیاهی* تحریک می‌شوند. در این مرحله علی‌رغم پوشش تنک 
کانوپی» گیاهان همسایه نور قرمز دور را جذب کرده و لذا می‌توان اين 
نقطه را به عنوان آغاز فرایند رقابت در نظر گرفت. مرحله دوم با شروع 
سایه‌اندازی و تشدید سیگنال‌های مستقیم گیاهان بر روی هم ادامه 
می‌یابد و در مرحل‌ی سوم اوج رقابت بر سر نور فعال فتوسنتزی " 
۶ بوده و سایه‌اندازی دوطرفه بین گیاهان همجوار و همچنین بین 
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ساقه‌ها و برگ‌ها روی یک بوته رخ می‌دهد (۵). شدت واکنش گیاهان 
مختلف به تغییرات کیفیت نور متفاوت می‌باشد. حساسیت گیاهان 
نسبت به تغییرات کیفیت نور, موضوعی است که باید مورد توجه قرار 
گیرد. در صورتی که گیاه به این تغییرات حساسیت بالایی داشته باشد. 
حساسیت ایجاد شده می‌تواند به عنوان یکی از ارکان خلاء عملکرد 
مورد توجه قرار گیرد. با عنایت به مطالب فوق در اين پژوهش تاثیر 
همجواری بر حساسیت و بروز مکانیسم‌های اجتناب از سایه در گیاه 
لوبیا قرمز (۷۷/۵۵15 ک]۵ع:۳۳۵) در شرایط گلخانه مورد ارزیابی 
قرر گرفت. 


مواد و روش‌ها 

به منظور ارزیابی اثر همجواری بر بروز برخی از مکانیسم‌های 
اجتناب از سایه در گیاه لوبیا قرمز (۷۷/۵۵/5 ۳۵۵60/:9) آزمایشی 
در تابستان ٩۶‏ و بهار ٩۷‏ در گلخانه‌ی تحقیقانی دانشگاه فردوسی 
مشهد اجرا شد. در محیط گلخانه» ۶ لامپ ۴۰۰ وات سدیم با فشار 
بالا (11۳5۲) تعبیه گشته بود. این آزمایش در قالب طرح کاملا 
تایبا جیار کار قفا یط انم رف به شور ط کی 
ها ارفا ای اه شیامه کرام کت لاه ینور 
نظر گرفته شد. تیمارهای آزمایش شامل ۱. عدم همجواری (رشد گیاه 
بدون حضور گونه‌ی همجوار) ۲. همجوار با یک بوته (حضور یک 
بوته‌ی همجوار لوبیا قرمز در کنار گیاه مرکزی)» همجوار با دو بوته 
(حضور دو بوته‌ی همجوار لوبیا قرمز در کنار گیاه مرکزی) و همجوار 
با سه بوته (حضور سه بوته‌ی همجوار لوبیا قرمز در کنار گیاه مرکزی) 
بودند. بذر لوبیا قرمز (رقم درخشان» تیپ رشدی ایستاده) از مرکز 
تحقیقات خمین تهیه گردید و قبل از کشت. از لحاظ اندازه طبقه‌بندی 
گردید. گلدان‌های هفت کیلویی با قطر ۲۳ و ارتفاع ۲۱/۵ سانتی‌متر 
تیبه شتوو خاک آنها بفضورت مرط یکسا از قنن#دسس گنود 
دامی پوسیده. کوکوپیت" و پرلیت" تهیه گردید. کشت بذور جوانه‌دار 
شده به تعداد سه تا چهار بذر در اعماق سه تا پنج سانتی‌متری در 
مرکز گلدان‌ها انجام شد. آبیاری به صورت دستی و به وسیله‌ی 
پیمانه‌ی مدرج و به منظور اطمینان از آبیاری یکنواخت گیاهان به 
فاصله‌ی هر دو روز یک‌بار انجام گرفت. طول دوره‌ی همجواری 
گیاهان از زمان سبز شدن به مدت ۴۵ روز لحاظ شد (گیاهان مدت 
بیشتری می توانستند به رشد خود ادامه دهند. اما بعد از گذشت ۴۵ 
روز ممانعت گیاهان از برخورد فیزیکی امر دشواری بود). فاصله‌ی بین 
تیمارها به منظور جلوگیری از تداخل» یک متر و فاصله‌ی گیاهان از 
هم ۲۵ سانتی‌متر لحاظ شد. 
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در طول دوره‌ی همجواری, به منظور جلوگیری از تماس فیزیکی 
گیاهان با هم» شاخ و برگ اضافی گیاهان همجوار به صورت منظم 
حذف می‌گردید. در پایان آزمایش» نسبت نور قرمز (3:۶۶۰) به قرمز 
دور (۳1:۷۳۰) در قسمت پایین تاج‌پوشش,» به وسیله‌ی حسگر اندازه- 
گیری کیفیت نور (مدل 200 816۳) صورت گرفت. صفات ارتفاع گیاه» 
گره‌ی اول» دوم. سوم ارتفاع کل و طول دمبرگ (برگ اول) اندازه- 
گیری شد. همچنین وضعیت قرارگیری پایین‌ترین برگ در زیر تاج- 
پوشش (تانژانت قرارگیری برگ) در هر تیمار همانند شکل ۱ و با 
تقسیم قاعده برگ (۸) بر طول برگ (13) آندازه‌گیری شد. برای 
اندازه‌گیری این شاخص که برای اولین بار انجام می‌گرفت به وسیله‌ی 
دو میله‌ی عمود بر هم در کنار گیاه» موقعیت برگ تثبیت می‌شد و با 
قرار دادن برگ بر روی میله‌ی افقی به وسیله‌ی خطکش, قائده و 
طول برگ انداژه‌گیری فند: 

همچنین به منظور ارزیابی فضای اشغال شده توسط بوته از 
نرم‌افزار اتوکد (2 1۰ .2018 ۵6)هاننش) استفاده شد. بدین منظور 
ابتدا در پایین بوته پارچه‌ی سفید رنگی به مساحت یک متر مربع پهن 
گردید و از ارتفاع یک متر از فضای بالای تاج‌پوشش عکس‌برداری 
فیور گ فتم مر مخیظ ترماکاز برگ‌ها بل سارک از سار 


شکل ۱- اندازه‌گیری قاعده (۸) و طول برگ () جهت براورد 
تانژانت یا موقعیت قرارگیری برگ در زیر تاج‌پوشش لوبیا در 
تیمارهای مختلف همجواری 
1 ۵۱6۱6۲06 20 ما۳ عم ۵ )جمصمسعوع]۱۷ -1 عناع۲1 
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ساهای بشید تک مان داقته هدر تیایت مسالفت افعال رنه 
توسط برگ‌ها اندازه‌گیری شد و با واحد متر مربع گزارش شد. 
همچنین در کنار اندازه‌گیری گیاه» تقارن گیاه مورد بررسی قرار گرفت. 
ار شاک ها سا رم کرت اس اب فا ی 
جهت‌گیری گیاه در حضور یا عدم حضور گیاهان مورد ارزیابی قرار 
گرفت. بدین منظور. گیاه مرکزی همانند شکل (۲) به زبست‌توده‌ی 
چپ و راست تقسیم‌بندی شد. به عنوان مثال در تیمار یک بوته‌ی 
همجواری گیاه به دو بخش ۱. زیست‌توده‌ی راست (قسمتی از گیاه 
که به سمت گیاه مجاور رشد پیدا نمود) و ۲. زیست‌توده‌ی چپ 
(قسمتی از گیاه که خلاف جهت گیاه مجاور رشد نمود)» تقسیم‌بندی 
شد. پس از این تقسیم‌بندی» زیست‌توده‌ی چپ و راست برگ» زیست 
توده‌ی ساقه و زیست‌توده‌ی کل به وسیله‌ی ترازو با دقت ۰/۰۰۱ 
اندازه‌گیری و به گرم گزارش شد. همچنین سطح برگ چپ و راست 
نیز به وسیله‌ی دستگاه انداژه گیری سطح برگ مدل 112310060 
اندازه‌گیری شد. در نهایت» تجزیه‌ی داده‌ها با نرم افزار 9.3 ٩۸86‏ و 
مقایسه‌ی میانگین داده‌ها با آزمون «ص انجام گرفت و در نمودار به 
وسیله‌ی شاخص خطای استاندارد مشخص گردید و رسم نمودارها در 
محیط ۳661 انحام گرفت. 
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زا 2 
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شکل ۲- اندازه زیست توده‌ی چپ و راست گیاه به منظور اندازه 


گیری تقارن گیاه 
شکل ۸ 8 0 و (1به ترتیب ۱ ۲ و ۲ بوته‌ی همجوار 


1 گباه مرکزی بآ: زیست توده‌ی چپ 1: زیست توده‌ی راست 


خط سیاه رنگ محور تقارن را معین می‌نماید. 
۲ عوهصصمزن )اعد مضه ۱6۶۲ ۵ )صمجصه‌سعمع]۱۷ -2 ماع۲1 
هماع متسه 


۲ 202060 3 2۳70 2 با ,0 )۳6۵۳6۵ رز ۸۱۵۲ ) و بر 
6 ۱6 وب و0۵۵865 صقان ۵۶ ٩106‏ اه 1۰ ماصهاهر متفه :۷۲ 
کعقصمز هام 0۴ 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


نسبت نور قرمز به قرمزدور (کیفیت نور) 


تاج‌پوشش نشان داد که با افزایش تعداد گیاهان همحوار کیفیت نور 


آن با افزایش تعداد گیاهان به ۳ بوته» این نسبت به میزان ۵۰ درصد 


کاهش پیدا نمود که نسبت به تیمار عدم همجواری ۲۳ درصد کاهش 
پیدا نمود (شکل ۳). با توجه به نتایج فوق به نظر می‌رسد که افزایش 
سب تراکم گیاهی در تیمار ۳ بوته‌ی همجوار منجر به افزایش بازتابش 


رسیده به قسمت‌های پایین گیاه کاهش پیدا نمود (جدول ۱). بیشترین ی 
مقدار از تیمار عدم همجواری به میزان ۰/۶۵ به دست آمد و پس از 


۸3 


همجوار با ۴ بوته 
کاصصاص 3 ۲۱۸ ۸02000 


(0.50)0 
(22)0 
(0.51325)0 
)0.372 
()5.375 
(1.35)۵ 
(24)۵0 
(27.8)0 
(49.800 
(10.7)0 
(ظ11.3)۵ 
(0.96)۵ 
(022225)0 
(0) 0291 


0.86)9( 


جدول ۱- تاثیر همجواری بر شاخص‌های مختلف در گیاه لوبیا قرمز 
صجهها ۲۵0 ج0 ومعنلصا ماع اصععلگنل صم اصمدز۸0 ۵ دله۱6۷ )ص01 0۴ ۲۳۶۲۵۲ -1 12016 


۸2 


همجواری با ۲ بوته 
کاصصاص 2 ۲۱۵۵ ۸02600 


()0.60 
(23.1)0 
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(23.4)0 
(46/6)0 
(11.4)0 
(ط11.8)2 
(0.98)0 
(ط)0.2705 
(0275)0 
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۸1 ۸0 
همجوار با ۱ بوته بدون همجوار 
1 ۷۱۵ آصم‌وز۸0 . اصم‌هز20 )۲۷۷۱/۳۵۵۵ 
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حروف مشابه در هر ردیف نشان‌دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار می‌باشد. 


6۵ اطهع 1 تصع زد مظ م1162 مت طمهع صاً فتماع1 مصصق 
۲ 1۳۷ 1,621 12۱/۰[ 


کانوپی شده و به همین دلیل کمترین کیفیت نور در این تیمار مشاهده 


تیمار 


1-2۵2۵( 
نسبت نور قرمز به قرمز دور 
1:۳۲ 
زیست‌توده برگ (گرم) 
(ع)عااقط ۲ وم ] 
شاخص سطح برگ 
۹0 
حجم تاج‌پوشش (مترمربع) 
0۷۲۵ دعت۸ «ممصحی 
طول دمبرگ (سانتیمتر) 
(مجم)طاعجه1 امتاع۳۲ 
۱ 
ارتفاع کل (سانتی‌متر) 
(مم)اطعز۵] ۲ 
وزن خشک ساقه (گرم) 
(ع) متفه رل اممطگ 
وزن خشک کل (گرم) 
(ع) عناق حبل اصعاظ 
وزن خشک چپ (گرم) 
(۲<۷۲)۵] 611,] 
وزن خشک راست (کرم) 
(ع) ۲۱۱۱۷۲ 1طع: 
تقارن گیاه (درصد) 
(66) مرک معا 
سطح برگ چپ (سانتی‌متر) 
(طه) ۲ 611[ 
مظعی رک اس [سساتی مر 
(صم) آضا )من 
تقارن گیاه (درصد) 
(60) «حتامصصوی تصعاظ 


1- ۲,621 ۸۳۱2۵ ۲ 


مطالعه تأثیر همجواری و تغییرات کیفیت نور بر بروز برخی از مکانیسم‌های اجتناب از سایه در گیاه لوبیا قرمز.. ۰ ۱۳۵ 


زیست‌توده‌ی برگ. شاخص سطح برگ. حجم تاج‌پوشش 
نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که همجواری و عدم همجواری 
بر روی زیست‌توده‌ی برگ تولید شده توسط گیاهان تاثیر معنی‌داری 
داشت. بیشترین میزان زیست‌توده‌ی برگ در تیمار عدم همجواری 
(۲۵ گرم) و کمترین مقدار آن همجواری با سه بوته‌ی همجوار (۲۲ 
گرم) به دست آمد (جدول ۱). به عبارتی افزايش تعداد گیاهان همجوار 
از تیمار عدم همجواری تا ۳ بوته‌ی همجوار منجر به کاهش ۵۹/۸ 
درصدی در میزان زیست‌توده گیاهی شد (شکل ۲). در همین راستا 
دودلی و همکاران (۶) نیز نشان دادند که حضور گونه‌های همجوار به 
واسطه‌ی کاهش کیفیت نور منجر به کاهش تولید زیست‌توده برگی 
می‌شود. نتایج حاصل از آزمايش همچنین نشان داد که افزايش تعداد 
بوته همجوار منجر به کاهش۳۶ درصدی در شاخص سطح برگ گیاه 
نیز شد به‌طوری که بیشترین و کمترین میزان شاخص سطح برگ به 
ترتیب در تیمارهای عدم همجواری (۰/۸۰ متر مربع) و سه بوته 
همجوار (۰/۵۱ متر مربع) به دست آمد (جدول ۱). بنابراین مشابه با 
زیست‌توده‌ی برگ شاخص سطح برگ نیز با افزايش تعداد بوته‌های 
همجوار روندی کاهشی از خود بر جای گذاشت (شکل ۳ در همین 
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وزن خشک برگ [گرم) 
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تعداد گياهان همجوار 1 
عاصداح کم 22 ۵۶ ععطاحصت 


حجم ناج پوشش (مترمویع) 


راستا سعادتیان و همکاران (۲۱) نیز بیان داشتند که شاخص سطح 
برگ در شرایط تداخل با سایر گیاهان کاهش می‌یاید 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که حجم تاج‌پوشش. در 
تیمارهای عدم همجواری» یک دو و سه بوته‌ی همجوار به ترتیب 
معادل ۰۰/۶۲ ۰۰/۵۲ ۰/۴۹ و ۰/۳۷ متر مربع به دست آمد (جدول ۱). 
بررسی این نتایج نشان داد که افزایش حضور گونه‌ی همجوار به 
میزان سه بوته منجر به کاهش ۴۱ درصدی در حجم تاج پوشش گیاه 
لوبیا نسبت به تیمار شاهد شد به نظر می‌رسد که ایجاد حجم 
تاج‌پوشش تا حد زیادی با مفهوم فضا در ارتباط می‌باشد. با توجه به 
آن, گیاهان هر چه فضای بازتری داشنته بافستطتمال بنه گستترش 
عرضی در آن‌ها بیشتر می‌شود. زمانی که گیاه با سه بوته‌ی همجوار 
احاطه شده بود» امکان رشد عرضی چندانی برای گیاه وجود نداشت» 
زیرا تمایل رشد گیاه به سمت قسمت‌های دارای کیفیت نور بالاتر 
ایجاد شده از تیمار سه بوته‌ی همجوار به دست آمد. همچنین در 


پیدا نموده و سبب ایجاد بیشترین حجم تاج‌پوشش شد. 


کیفیت 
متا 5:۳۴ (جنامن اطعن) 


تعداد گیاهان ط 
تصداح کصع دزد ۵۶ ععطاحمت( 


در هر شکل بارها نشان دهنده‌ی خطای استاندارد می‌باشند. 
۲ 2۳4صها ٩‏ فعاهع101 عمرقطه طموم صا نها ۱۱۳۵۲ 
ش کل ۲- اثر تعداد گیاهان همجوار بر ۱. کیفیت نور رسیده به تاج‌پوشش گیاه لوبیا قرمز ۲. زیست‌توده‌ی برگ ۳. شاخص سطح‌برگ >. حجم تاج- 


پوشین 


۵۵۵ 0 ۷۵۱۱۵۳۸۵ 4۰ بای )اف ال کقعا.2 زانلدتن )عانا :1 من عاصهام غصمع‌دز0ه ۵ ماه ۵ ۲۲۲۵۵۲ -2 ۲1۵۱0۲۵ 


۱۳۶ 


به عبارتی افزایش تعداد گونه‌های همجوار به واسطه‌ی ایجاد 
رقابت برای دریافت نور با گیاه اصلی منجر شد که گیاه به جای صرف 
انرژی در جهت افزایش حجم تاج‌پوشش, انرژی بیشتری را صرف 
افزایش ارتفاع نماید. به این صورت با افزايش ارتفاع» در بهره‌برداری از 
نور بالای تاج‌پوشش سهیم شده و با این روش بقای خود را تضمین 
نموده است (۲۴). با توجه به شکل ۲ ححم تاج‌پوشش با افزایش تعداد 
بوته‌ی همجوار به صورت خطی کاهش پیدا نمود. 


طول دمبرگ و تانژانت زاویه‌ی برگ اول 

مقایسه میانگین داده‌های مربوط به اندازه‌ی طول دمبرگ در 
جدول ۱ آورده شده است. نتایج نشان داد که اندازه‌ی طول دمبرگ با 
کیفیت نور رابطه‌ی معکوسی دارد. در تیمار عدم همجواری» کمترین 
میزان طول دمبرگ به میزان ۴/۵۵ سانتی‌متر به دست آمد و پس از 
آن با افزایش تعداد گیاهان همجوار به ۳ بوته» طول دمبرگ ۱۸ درصد 
فزایش یافت (شکل ۳ به نظر می‌رسد که با کاهش کیفست نوره 
قسمت‌های پایینی گیاه به منظور تغیبر موقعیت و استفاده از کیفست 
بالاتری از نو دمبرگ‌های طویل‌تری را به وجود آورده‌اند. در این 
رابطه دویت و همکاران (۷) عنوان نمودند که تغییر اندازه‌ی طول 
دمبرگ در پایخ به تفییرات کیفیت نور یکی از ولین فاکتورهای متفیر 
در فرایند مکانیسم‌های اجتناب از سایه محسوب می‌شود (0). 

همچنین نسبت قائده به ارتفاع در اولین برگ (تانژانت برگ اول) 
با افزایش تعداد گیاهان همجوارافزایش پیدا نمود(جدول ۱). کمترین 


3 2 1 0 
تعداد گیاهان همجوار 
عاصداح کصع 22 ۵۶ ععطاحصت 


تلزئت زاویه‌برگ اول 
0 ۱6۵۲ ۲۳۵۲ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


مقدار این پارامتر از تیمار عدم‌همجواری به میزان ۰/۶۳ به‌دست آمد. 
با افزایش تعداد بوته‌های همجوار مقدار آن افزايش یافت. به‌نحوی که 
در تیمارهای یک دو و سه بوته» مقدار آن به ترتیب ۰/۷۰ ۰/۸۵ و 
۵ مشاهده شد (شکل ۳). توانایی برگ در جذب نور تا حد زیادی 
به نحوه‌ی قرارگیری برگ درون تاج‌پوشش دارد. به نظر می‌رسد که 
با حضور بوته‌ی همجوار و کاهش کیفیت نور, برگ‌ها حتی در اعماق 
تاج‌پوشش به منظور دستیابی به نور آرایش خود را به نحوی قرار دادند 
که به سمت منبع نور حرکت کنند. در شرایط کاهش کیفیت نور 
گیاهان دو لیه‌ای با تغییر در پایه‌ی دمبرگ, برگ‌ها را به حالت راست 
تغییر می‌دهند. اين توانایی می‌تواند به عنوان یکی از مکانیسم‌های 
اجتناب از سایه مطرح گردد. با این تونیی. گیه قادر است در پروفیل 
های مختلف تاج‌پوشش» گسترش داشته و به همین دلیل قادر است 
برگ يا اندام جذب نور را در لایه‌های مختلف تاج پوشش قرار دهد و 
کارایی خود را در جذب نور افزايش دهد (۲۳). تغییر در مورفولوژی 
گیاه یکی از مکانیسم‌هایی است که در گیاهان مختلف به شکل‌های 
مختلف بروز می‌نماید. به عنوان مثال در گیاه خیار که در موقعیت 
کاهش‌یافته نسبت 1:31 قرار گرفته است با افزایش فاصله‌ی 
میانگره‌ها خود را به فضای با کیفیت نور بالاتر هدایت می‌نماید (۲). 
همچنین چرخش برگ‌ها از قسمت‌های با کیفیت نور پایین به سمت 
قسمت‌ها با کیفیت نور بالا در گیاه ذرت مشاهده شده است (۱۳). 


مر ح‌ ‌ 
سس ص ‌ 


سس 
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طول دمببرگ (سانتی مترا 
جع عامتاعم ۵۲ اطعصمیا) 
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تعداد گیاهان همجوار 
تصداح کصع دزد ۵۶ ععطاحمت( 


در هر شکل. بارها نشان‌دهنده‌ی خطای استاندارد می‌باشند. 
۲ 2۲4صها ٩‏ فعاهع101 عمرقطه طموم صا نها ۱۱۳۵۲ 
شکل ۲- ار تعداد گیاهان همجوار بر ۱. طول دمبرگ ۲. تانژانت زاویه ی برگ اول 
۱6۵۴ ۲۱۲۹۲ 2۰ )۱6۱۵ ۳6۵۲۵۱6 .1 0 عصها اصم‌دز0ه ۵۶ اجه ان ۲۸۵۵۲ -3 مساعز۲ 


ارتفاع گیاه. وزن خشک ساقه و وزن خشک کل 
بررسی نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که بیشترین میزان 
ارتفاع به میزان ۲۸ سانتی‌متر از تیمار عدم‌همجواری به دست آمد 


(جدول ۱). در بین تیمارهای همجواری با یک دو و سه بوته نیز 
شد (شکل ۴). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین وزن 


مطالعه تاًثیر همجواری و تغییرات کیفیت نور بر بروز برخی از مکانیسم‌های اجتناب از سایه در گیاه لوبیا قرمز.. ‏ ۱۳۷ 


خشک ساقه در تیمارهای عدم‌همجواری و ۳ بوته همجوار (به‌ترتییب 
۹ و ۲۸ گرم) به دست آمد (جدول ۱). فرایند دریافت تغییرات 
طول‌موج و واکنش‌های بعد از آن به واسطه‌ی مولکول‌هایی به نام 
فیتوکروم (گیرنده‌های نوری)» میانجی گری می‌شوند (۱۰). فیتو کروم‌ها 
در دو فرم مختلف قرار داشته که با تغییر کونفورماسیون به همدیگر 
تبدیل می‌شوند. اولین فرم» فرم ناکارا یا غیرفعال فیتوکروم (:۲) که 
بعد از دریافت نور قرمز در محدوده‌ی ۶۶۰ نانومتر به شکل فعال 
(۳8) در می‌آید. دومین فرم.فرم فعال فیتوکروم (۳) که نور قرمز 
دور را در محدوده‌ی ۷۳۰ نانومتر جذب می‌نماید و به فرم غیرفعال 
(:۳) تبدیل می‌شود. فیتوکروم در شرایط کیفیت بالای نور. فرم فعال 
داشته و با قرارگیری در هسته سبب کاهش و یا توقف فعالیت ژن‌های 
تولیدکننده‌ی هورمون اکسین (اکسین ستتاز) می‌شود. با کاهش 
کیفیت نور» فیتوکروم به شکل غیرفعال در آمده و پس از انتقال از 
هسته به سمت سیتوپلاسم سطح هورمون اکسین زیاد می‌شود (۱۳). 
افزایش سطح هورمون اکسین یکی از دلایل مهم افزایش ارتفاع ساقه 
به حساب می‌آید. در همین راستاء ایگلسیاس و همکاران(۱۱) رابطه‌ی 
مستقیمی بین کیفیت نور و مکانیسم‌های اجتناب از سایه گزارش 
دادند (۱۱) فرایند تبدیل فرم فیتوکروم از فعال به غیرفعال و برعکس 
و همچنین انتقال دو جانبه‌ی آن‌ها بین هسته و سیتوپلاسم در مدت 
زمان اندک و ظرف مدت چند دقیقه اتفاق می‌افتد (۴). از اين‌رو گفته 
می‌شود که بروز مکانیسم‌های اجتناب از سایه حتی زمانی که گیاه در 
معرض مدت زمان اندکی از کاهش کیفیت نور قرار گیرد اتفاق 
می‌افتد .)۱٩(‏ در بین تیمارهای همجواری» روند افزایش ارتفاع و 
زیست‌توده‌ی ساقه از یک تا سه بوته‌ی همجوار در شکل ۴ قابل 
مشاهده می‌باشد. هر چند تفاوت معنی‌داری بین دو و سه بوته مشاهده 
نشد. در این پژوهش در تیمار همجواری با ۳ بوته به واسطه‌ی کاهش 
کیفیت نور و تاثیر بر روابط فیزیولوژیک گیاهی و مخصوصا تاثیر بر 
هورمون اکسین, ارتفاع و وزن خشک ساقه به ترتیب ۴۱ و ۲۵ درصد 
نسبت به دو تیمار دیگر افزایش یافت (شکل ۴). افزایش ارتفاع گیاه 
در حضور ۲ بوته‌ی همجوار, علاوه بر تغییرات کیفیت نور با 
محدودیت گیاه با رشد عرضی نیز توجیه‌پذیر می‌باشد زیرا نسبت 
پایین 1/۳ باعث کاهش رشد عرضی گیاه می‌شود (۲۵ 

نتایج تاثیر تعداد بوته‌ی همجوار بر وزن خشک کل گیاه از 
برهم‌کنش وزن خشک برگ و وزن خشک سایر اجزای بوته به دست 
آمد. بیشترین و کمترین میزان وزن خشک کل گیاه به ترتیب از 
تیمارهای عدم همجواری (۶۲/۸ گرم) و تیمار یک بوته همجوار (۳۶ 
گرم) حاصل شد (جدول ۱). در اين آزمایش بیشترین حجم تاج‌پوشش 
زمانی به دست آمد که گیاه بدون حضور گیاه همجوار به رشد خود 
ادامه داد. بنابراین به دلیل رشد طولی و عرضی و به موجب استفاده از 
حداکثر توان گیاه» با تولید ساقه‌های قوی‌تر و تعداد برگ‌های بیشتر 
در مجموع وزن بالاتری از زیست‌توده در تیمار عدم‌همجواری در 


مقایسه با سایر تیمارها به دست آمد. در بین تیمارهای همجواری» هر 
چند افزايش تعداد گیاه همجوار سبب افزایش زیست‌توده‌ی گیاه شد» 


تقارن گیاه! 

نتایج حاصل از آزمايش نشان داد که در تمام تیمارها به غیر از 
تیمار یک بوته‌ی همجوار, توازن بین دو طرف گیاه مشاهده شد 
(جدول ۱). در تیمار یک بوته‌ی همجوار» رشد نامتعادل برگ‌های گیاه 
اتفاق افتاد (شکل ۵ و ۶). تقارن گیاه در این حالت ۰/۲۳ درصد به 
سمت چپ تغییر پیدا نمود. در این حالت» زیست‌توده‌ی چپ (زیست 
توده‌ی برگ گیاه در قسمتی که بر خلاف گیاه مجاور رشد نموده 
است) به میزان ۱۴/۷ گرم حاصل شد اما میزان زیست‌توده‌ای که به 
سمت گیاه مجاور تشکیل شد به میزان ۹/۳ گرم به دست آمد که عدم 
تقارن در رشد گیاه نشان داد (شکل ۵). کم‌ترین میزان تولید سطح 
برگ در قسمت راست (قسمتی از گیاه که به سمت گیاه مجاور قرار 
داشت) به میزان ۰/۱۹۲ مترمربع در تیمار یک بوته‌ی همجوار 
به‌دست آمد (شکل ۶). اطلاعات به دست آمده با نتایجی که نشان 
می‌دهد گیاهان تمایل دارند حرکت خود را به سمت مناطق با کیفیت 
نور بالاتر سوق دهد همخوانی دارد. در همین راستا بالار و پیریک (۲) 
عتارم تموتنن که یاهمان سای دار یه یشم خر کم خمایتن کی 
کیفیت نور بالاتری وجود داشته باشد. رشد گیاه در جهت کیفیت نور 
بالاتر به دلیل اجتناب از شرایط پرتنش ایجاد می‌گردد (۳). به عبارتی 
می‌توان گفت تمایل رشد گیاه در جهت کیفیت بالاتر نور (فارغ از 
افقی پا عمودی بودن) صورت می‌گیرد. بنابراین حضور گیاه يا گیاهان 
همجوا رشد طولی و عرضی گیاهان را تحت تاثیر قرار می‌دهند. 


نتیجه گیری 

در اين آزمایش حضور گیاهان همجوار خویشاوند (لوبیا قرمز) 
مورد ارزیابی قرار گرفت. در مجموع حضور گیاهان همجوار سبب 
افزایش طول دمبرگ تانژانت زاویه‌ی برگ اول, ارتفاع گیاه و زست 
توده‌ی ساقه گردید. در مقابل کیفیت نوه شاخص سطح برگ زیست- 
توده‌ی برگ و حجم تاج‌پوشش کاهش پیدا نمود. در این آزمایش 
افزايش تعداد گیاهان همجوار سبب کاهش رشد عرضی گیاه شد. در 
گیاهانی نظیر لوبیا قرمزه عملکرد با رشد عرضی گیاه و تولید شاخه- 
های فرعی به واسطه‌ی تولید غلاف همبستگی مثبت دارد. همچنین 
شاخص سطح برگ و به موجب آن زیست‌توده برگ به عنوان اندام 
اصلی فتوسنتزکننده کاهش یافت. 
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در هر شکلی بارها نشان دهنده‌ی خطای استاندارد می‌باشند. 
۲ 2۲74صها ٩‏ فماهع101 عمرقطه طموم صا نها ۱۲۳۵۲ 


شکل - اثر تعداد گیاهان همجوار بر ۱. زیست‌توده‌ی ساقه ۲. زیست‌توده‌ی کل ۳. ار تفاع گیاه 
61۵۲ ۳۱۵۱۸۲ .3 "عمط بل اصها۳ 2۰ افص ول )ممصای با مرن عصهام کصم‌هز0ه ۵ اجه ان ۱۳۲۲۵۵۲ -4 مناهز۲ 


شکل ۵- تاثیر تعداد بوته‌ی همجوار بر زیست‌توده‌ی برگ لوبیا قرمز 


قسمت چپ (رشد گیاه بر خلاف رشد گیاه مجاور) و راست (رشد گیاه به سمت رشد گیاه مجاور) 
تحص بل گهم۱ همه ۳۵0 جن ماصهام امم‌هز0ه اه ما۱ -5 و۲ 
(طا0۷ اصهام تموحاطع‌نمه 0ته9م)) )ونر فصح (ط)«مع عاصهام تمحاطع‌تمعه ما مالومم۵م) الم[ 


مطالعه تأًثیر همجواری و تغییرات کیفیت نور بر بروز برخی از مکانیسم‌های اجتناب از سایه در گیاه لوبیا قرمز... 


3 ۱ را ۱ 
0 ۱ 0 ۱ 


شکل 1 - تأثیر تعداد بوته‌ی همجوار بر سطح برگ 
قسمت چپ (رشد گیاه بر خلاف رشد گیاه مجاور) و راست (رشد گیاه در جهت رشد گیاه مجاور) 
۰ 06۵ ۵ )صم‌وز0ه 0۶ اجه ۵۶ ۲۳۲۵۵ -6 ۲12۱۲۵ 
(طا۲«مرع اقا عمحاطع تمه له/۱ه)) )هرد 0صح (طا منم عصعام تمحاطعتعه ما عالو۵0۵0) ]6۶[ 


۱۳۹ 


در این آزمایش تاثیر کیفیت نور بر روی دو مولفه (تقارن و عملکرد گیاه می‌شود. لحاظ می‌گردد اما نقش تغییرات کیفیت نور و 
تنژانت زاویه‌ی برگ اول) برای اولین بار به عنوان مکانیسم‌های ‏ تاثیر آن بر کاهش عملکرد نادیده گرفته می‌شود. در اين صورت به‌نظر 
اجتناب از سایه معرفی گردید. در نهایت نتایج این آزمایش و آزمایش- می‌رسد کاهش حساسیت گیاهان به تغییرات کیفیت نور بایستی در 
های مرتبط با تغییرات کیفیت نور بایستی در آینده در مطالعات خلا فعالیت‌های آینده‌ی اصالاح نباتات به عنوان یکی از موارد مهم مد نظر 


عملکرد لحاظ گردد. در این آزمایش‌هاء کلیه مواردی که سبب کاهش قرار گیرد. 
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2163-1۰ :17304 بعمام1وظظ عصقاظ .صمتامصصتاهعه متاعطاصرومامدام تصقام صم )طع11 

06 عطلمن0م۳۴ .2017 ۱۷۲,۸۰ ممقامهل 20 ر.ل تمصله ۷۷ ر.ظنو ممعمصظ ویظ 020186وم وبظ ) ته0زظ .۷۷ ۷۷1116 
9)5(۰ عاصهاظ ام .۵۵ لقعتوع 2 ظ فععم16500 2۷0۵102868 

جم عصنالععو ۵ معصمومصه ۵۶ عصتصتا مطا ۵۶۲ ۳۲۲6۵۲ .2011 .۳ 2280 220 ,۳ تصقط‌اتلمفطمه بیع و تطاتامطامع ۷ 
0 1 (. ده ۵۲0 ق۵۱۵۵ 0120۷۵۵0 ]۲۱۵0۲00 ۵ ممتامن0۳00 9۵6۵0 0ج ماد هه ۸۸۵۲۵۳۵0102162 
.32-۰ :(13)1 وعمص01و و۵ 0۲ اقصتاهل صحتصو1۳ ۰( وت ات00 مب ملصناه طا۳ 

15-۰ :8 616868 )صهاظ صا فتمتاو۵:ظ .عمصهل2۷01 206و ما ممت)هلناعع۲ لقصمصص‌۳۱۵ .2017 با 14 0ص2 رن وصه ۷ 


14 


15. 


16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 


230 


24. 


201 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۵۵۵۸ ۳۱2۱ ۵۲ و0 
جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ ص. ۱۳۱-۱۴۱ یک 131-1 ۲۰ ,2021 50۲۳1۳2 ب1 .1۷0 ر35 ,۲۷۵۲ 


۵ ۸۲۷۵۱۵۱۱۸۵ 206 مه هام۱۱ ماصعاظ اصم‌وز۸0 0۲ ۲/۲۵۵۲ 1۳6 
(۳۸۵۵6 ۳۷۵۹۵۵۸5) ۳۵۵۵ ۱۵0 ۵۴ ۱۷۲6۳8۵۵6 


و ۲ ۱ 
06-09-00 :16061۷60 
23-12-2020 :666060 


مر معممع) طاممماه۷۵2۲ 0۲ وعمها اصمتعلت ۵ 0عوممصصمی و1 کاصعام رها ۲۵۵۵۱۷۵۵ 6طعن1 م۲ تممتام00 1۱۸0۳۵ 
7 ,۵۱6518 ۱وم) 00 1۳۱۷۵ ما وبا فتصقام هط« و1 صط 7700 م6 مه 400 عصمصح ممنوعع فظ1. .(0عهص1 مه )۱012۷1۵1۵ 
فص واارطمممال لقما .ععاظ اطعنا تمممت 50 و27 فعصهاظ .رهظ ممتاهتم؟ نامه «الهعتامطه«وم)مطاظ قه ۲۵۲۵۲۲۵0 
6 0۶ )وم نومه ۵۲ ]۲۵1160 باه رولوم‌طاهدومامطان جم ماماهاته2 ]طوناً کا مطا ۵۶ دمص مویا صه اعموماه 108مصمامتهه 
-12 1 0عطمتصه ب«اعممته فصح ۲۵۵ صد 06۵16060 بصمتاماهعع۷ عمط 60)تصصفصه حمتطا ]وتا ۵۶ وتو عمط رتطونا کز۲ 
2 200۷76 )طوناصناه ما 1.2 10 1 هم ومتنه۷ م72 ۴:۳۴ اهسناهه م1 .عمقام ومله) عصتقطه )مهن ۵۵1۵۲۵ موه ۲۵0 
6 6085106760 و1 (۴:۳) متاه؟ ۴۵0 ع۳۲2 م1 ۵0 .زممصدن مق8صع ۵ ععلصنا 0۰2 م6 1097۵۲ مه 060628 پ«المتالهه ررممصدم 
۰ 1021 ۷۱۵ انلمتان اطعنا ما عصتعصمطه ماع مه ماهاه هب2 فتصهاظ .تلفیدن طاعتا مطا ۵۶ تماهع1۳01 طه 
بطمتاقعصماه ماو فه طمیای عصفام عطا ما فصمتاعهع: ۵۶ وعلنهه 2 ماده‌ی پاتلمتن تطونا 0۶ 0606286 فطا عطل‌صه)ه0۵ه7] 
6 2 180۵۱۷۵ م2 قطا 1۵۳ و 0صه وعقصصمتها ۲۵۵ 20 )0مطو طاً متام۱600 هه رتعامصصونل مایا ممتام۲ا۲۵0 
همه 0۶ فاهعگله معط متمبلهبه 6۵ 0عصفناطهاوه )صمحصتنومه )۵ ۵ رطم‌تهعوع۲ ونط ص .(فه۸ق) مصمم‌صروه فمصه2۷۵010 
۵6(۰ ۷۵۵ ۳۱۵60) 02 ۲6۵۵ ما مصوتصهطهعوط ممصه010 27 20و و۵0 

تا طازه فصعتوعل 2۵0تممصهر رامتمام‌جومی 0عوهها ممامنلجم ۷2۵ احممزهمونه ]۳۵ :۷۲۵۵9 290 [هز۱۷]۵۸)6 
کلصع/2ع0 1۳6 .2017 0ص 2016 رلمططفها که نویه تن ۳۲۵۲۵۵0/۵ ۵۶ وویامطههعن طمتمعوعک عطا 2 فصمتله)011ع۲ 
6 عتصقام صجعه ۲۵0 3 عصه 2 با مه عصهم‌ططونمه ماه همع (ععمعا۷ عستانعع۳۵ظ) ضوع ۲۵۵0 فطا 1۳010060 
۵ (219121 1۱6۲ راطهتهه) 05ععو همع ۲۵۵ 4 10 3 ,اطعتعط جصه 21.5 20 تمامصصهتل جهن 23) 0)8 هه 1 .عع0ماطوتمط 
مه مه اصمططادعا موه ط۵ع۵۵۱۳ عمصفاوتل م1 .و02 45 ۶۵۲ 1۵۵۲ مضه ۹6160060 قه تصقام عصم المع همه 0عاصفام 
۷۵۵۵ ۵۵99106۲60 و۷۷2 ]صماونل هه 25 راصمطصاهها طمجه ص .عصتمطه تمبببهه حصمظ رده فاصفام عصامعع1 10۲ تمامظ 
(ع0م 200 کلکله) تمقصعه صنصهتان ۵ عصونا پاممصق فطا طمعصهه 0عتنافهعصه قه متاه2 ۴:۳۴ رورم 45 ال .عا2۵ 
0ص ,طاعمعا مامتاهم ,تطعتمط )ممط9 ,0ععاعمعصظ ۱۷۵۲۵ مانهت) عصصمد مضه ۵۲۷6۵۵0 ۷۷۵۲۵ ]صهام صتقدظ مطا امن وعوهناه 
عطا عصتتتاعحمصط تعالظ .عصصماه 2 162۷۵5 ماصاً ۵۵212000 واصهاص صفط. ,موی اصقام مضه کقع1 او ررومص ۵۶ 2762 
۶ وتوراقصه 16 .60ظ۷/۵2 220 8040 )2 0۷۵۵-0۲160 ۷۵۲۵ فاعهج اصقام ,امه 2722 1۷۱-3000 مصلوتا مه لهع1 21اه 
مد 01 ۲۳0 مصتوت فععممموع له ۶0۲ 0عصصموم مود صهلوع 0ع2تص00صه امه مد ره ۸۵۲۵۲۷ عمصه ۱۷۵۲ 
۰ 1۲660017۲ 0۴ 062۲66 16قصله 0۶ )ع] باصن عمط تمطاته عصونا 0عتهممم ۱۷۵۲۵ 1۱628 11۲62/۲۵۲ :9.3 فف۸و 

هصتهططعنمه ۶ تمطامه مطا ممتعهعمصا پوطا عقط 0ممجای کصمصتممونه وتط ۵ غلناععک :ممتععیهکز 20 فقلناعع1 
صمصصاهها 0۲60ططمنمه فیصقام 3 ما 0.5 م6 موم 060262860 (متلهع ۳۴ 0 ۴) باتلمتن نطهناً مطا . رعتصقام 3 ما فلصقام 
,ناه عاصفام اصممهز20 مط) عصلفهعهص1 رظ .عممتامهع ماتهط معط 0عمصمبااکص واتلمتن طعنا مطا عصتعصفطه رراومتلتهععضر 
۵ )م1۵ مامناعم (صت 4.55) ]عمط مج رصع 28) اصقام )فعطهنط م1 .قمع عیعب عطعتقط عصفام هه ]800 
فط) 1611 عط مفصا ٩0۵2۲۵0‏ ۷۵۲۵ عاصهان روفحمصمتها 2ع1 عصا ممیافجعصه 10 ,اصمصجعه 0۲حاطعتمصومه مطا مد ۲۵۵۵0۲060 
ص هط 80۱7۵0 )انوم .رط ومع عصهام ت0طاطاع نع ۵۳/۵۲0)) )قزر 0صه (تمطاطعزمه ما مفلومموون ومع طاز )صقلم ۵۶ 22۲ 
3 طاز تا عمط ص .اصععوم 0.23) منهم‌ص1 مه اصقام ۵۶ رتمصترد رلممطيم‌ططعزمه طا عصقام 1 طاذه نت فطا 
فتطا م1 .اتلدنان )طعنا هن 5تجبها طمقع1 ما )محصمااه فاصقام وعهع101 ]2 1/35 مه م1هصه ک2ع1 )1175 مطا روع0طاطوتمط 
صد ۲65۱1۲ صتقصه مه ,عصصمتل‌صرری ممصهل2701 فصو 2 قه ۵۲0۵08960 قه/ 1مصه )صهام فصه مره عصمام رمرم 
ماصقاص حا ممطم‌صهها ۵۶ ممتامنل من 0ج همع لجعاع1 ما ممتام‌نلع۲ قصه زمرمصقع 0۴ 2762 طا ۲۵06۵ 7۷۵۵ ]همص۵هرم فتط 
کون 10۲ کیان عصتطم‌هم؟ ,۷۱۵۱۵ ۵۴ )تهج تقو مطا ور فقمم همت‌لههه ما ممتقصومنه 1202 رومصصناعع1 وچ ناو وومی مصمو 1 
۷0۲۵0۷۵ )صه0۱ ۵ امن مط) )مهموصا دمص لمع تجعماها مطا وعمعم‌موناه ۷۵۱0 طعزعط عصقام صا مفهع7ع8ظ1 200 
,۳۵۷ .0601۳62860 فصهعده متامطامومامطای صتقصه معط مه راهم بل کقع۱ معط عمبی0ع۳ «ععص1 هله قع1 ما فتصتصصتل 
ح 06۲60قومن ۵۵ 4لتامطو رامع وم ه0 ا0عه 2701020 م4قطه صم تقد عمط فص عصمصصتهمه فنطا ۵۶ الناوع۲ 
6۵8٩1061۲60 ۲‏ و1 طفتمتصصتل ۷۱۵10 ما 1۳7017۵ فصممد هام رعاصمصتهمون ۵۶ ]۵۲و معقطا طا مصمتتفصتاده حقع ۱۷1610 
۰ عبط ص )مه ۵۵ 10تامطو مفله تلفندن عطعتا ۵۶ قامک .27010266 ٩20‏ 


امرگ 40ص عصتل‌مطه راتلمین اطونا رماممه کم بممتاتاه‌مصمن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۶ ۲۵۵۲ ,رعمامصطعاهتهض ۵۶ )صمصصاندمون1 روتمووع]۵:ظ ماقاهموفظ 220 ممصم60 ۷/۵۵۵ ۵۶ اصعهنو ,۳8۲۲ -3 20 2 ,1 
۷۰ ,۱۷۲2820 ۵۶ باتوهب تما ۱۵۲00۵1 رعساانهتتعخ 

(1. ۵,۵6 تفه :اتمعصظ مه م مت طمصدمتزمن -۶) 

1۵]: 00 


